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OZET

Cevre bilincinin artmast ve petrol kokenli yakitlarin rezervlerindeki azalma nedeni ile yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik calismalar hiz kazanmustir. Uretim teknolojisi kolayligi, dizel motorlu
araclarda mevcut yakit sistemlerinin degistirilmesine gerek duyulmamasi, cevre dostu olmas: ve
benzeri 6zellikleri ile “Biyodizel”, tum yenilenebilir enerji kaynaklar: iginde 6ne gikmaktadir.

Ulkemizde 6zellikle Universitelerde arastirma projeleri seklinde baslayan Biyodizel calismalarinda
alinan olumlu sonuglar ve 2005 yil1 bagindan itibaren AB ulkelerinde uygulanacak olan %2 zorunlu
kullamm kosulu, 6zel sektoriin de konuya iliskin calismalar yapmasini tesvik etmistir.

Uluslararasi standartlara ve insana deger veren Uretimiyle Egebiyoteknoloji San. ve Tic. A.S.
olarak, Ulkemizdeki Biyodizel Uretimine onculik etmekteyiz. Uretim metotlarinin kolay ve
ulagilabilir olmasina ragmen, standartlara uygun olmayan UrlUnler, tiketimin yayginlasmasin
engelleyecektir. Bu nedenle sektdrde yer alacak firmalarin, biyodizel tesisi projelendirirken
l[aboratuarlarim da olusturarak Uretim kalitesi ve Urtin analizlerini takip etmeleri gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyodizel, Transesterifikasyon, Biyodizel Standartlar1, Egebiyoteknoloji

1. GIRIS

Biyodizel, sivi fosil yakitlar igerisinde motorinin yerini alabilecek en 6nemli yenilenebilir enerji
kaynagidir. Dogal olarak elde edilen bircok bitkisel ve hayvansal kokenli yaglardan elde
edilebilmektedir. Avrupa kosullarinda kolza bitkisinden elde edilen yag, oldukga dnemli bir
biyodizel yakit hammaddesidir. Bunun disinda 6zellikle aycicek yagi, soya yagi, pamuk yagi ve
kullanmlms bitkisel yaglarin da bu amacla kullaniimast mimktin olabilmektedir.

Yuksek viskoziteleri ve diger bazi fiziksel ve kimyasal ©zellikleri itibariyla bitkisel yaglarin
herhangi bir 6n prosese tabi tutulmadan dizel motorlarda dogrudan yakit olarak kullamlmalar:
mumkidn degildir. Bu yaglarin yakit olarak kullamlabilmeleri igin, bazi fiziksel (6zellikle
viskoziteleri) ve kimyasal yontemlerle olumsuz olan dzelliklerinin iyilestirilmesi gerekmektedir. Bu
yontemlerin baginda, Transesterifikasyon adi verilen ve bitkisel yag asidi esterlerinin, metanol veya
etanol gibi basit alkollerle belirli kosullar altinda reaksiyona girmesi sonucunda, disiik viskoziteli
yeni esterler elde edilmesi gelmektedir. Bitkisel kokenli yaglarin viskozitelerinin yaklasik 70 mm?/s
'den dizel yakit esdegeri 4.5 mn¥/s'ye indirilebilmesi mimkin olmaktadr.
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Baz1 arastirmacilar, soya-fasulyesi yagi ve kullanilmis kizartma yagini transesterifikasyon ve
amidasyon yontemleriyle biyodizel yakita donUstirerek setan endekslerini belirlemeye calismislar
ve ayrica petrokimyasal dizel yakit ile uygun karisim oranlarin: bildirmiglerdir.

Biyodizel yakitlarin gerek cevresel gerekse ekonomik anlamda oldukga dnemli faydalar: oldugu
bircok arastirmac tarafindan bildirilmektedir. Ozet olarak ifade edilirse bu faydalar;

* Yurt dis1 kaynakli petrol tirevi yakitlara bagimliligin azalmast,

» Fosil yakitlarin sebep oldugu ve atmosferimizde global 1sinma etkisi yaratan karbondioksit v.b.
zararli gazlarin emisyonunun, kullanilan karigim oranina gore %20 ile %80 arasinda bir oranda,
azaltilabilmesine imkan yaratabilmes,

» Cevresel ve hava kirliligine neden olan etmenlerin ( karbon-monoksit, hidro-karbonlar, stlfir-
okgtler, nitrojen-oksitler v.b.) azaltilmast sonucu, insan saghgim tehdit eden risklerin
azaltilabilmesi,

* Digsalimla harcanan dovizlerin Ulke ekonomisi icerisinde degerlendirilebilmesi sonucu, ulusal
ekonomiler igin bir dnemli bir kazang saglayabilmesi olarak tammlanabilir.

Bircok gelismis Ulkede, biyolojik kokenli yakitlarin fosil yakitlara énemli bir alternatif oldugu
gorilmis ve bu tlkelerin kisa, orta ve uzun vadeli enerji politikalarinda yer almustir. Ornegin,
ABD'nin 1992 yilinda belirlenmis olan Ulusal Enerji Politikasina (EPAct) gbre, 2000 yilinin
sonunda fosil yakitlarimin en az %10 ‘unun fosil kokenli olmayan alternatif yakitlardan olusmasi ve
bu %10 'un da en az yarisinin kendi 6z kaynaklarindan elde edilmesi, 2010 yilina ulasildiginda ise,
bu ikame oranminin %30 'u bulmasi hedeflenmistir. Almanya, Fransa, italya, Avusturya ve diger bazi
gelismis Ulkelerde, bazi tasima sirketlerinin biyodizel kullandig: bilinmektedir. Otomotiv sanayiinin
Oonemli sirketleri, kendi blnyelerinde yapmis olduklar1 Ar-Ge ¢alismalar1 sonucunda, imal ettikleri
dizel araglarinda %100 oramnda biyodizel kullamlabilecegini onaylamiglardr.

Biyolojik kokenli yaglarin transesterifikasyon islemine tabi tutulmasimin ardindan elde edilen
biyodizel ( metil ester ) %1 ile %100 arasinda degisen karigim oranlarinda fosil kokenli dizel yakit
ile karistirllarak kullamlabilmektedir. Gerek ekonomik ve gerekse cevre kirliliginin 6nlenmesi
acisindan en uygun karisim oramnmin %20 ile %30 arasinda degistigi yapilan arastirmalarla
bildirilmektedir.

2. ULUSLAR ARASI BIYODIZEL STANDARTLARINDA YER ALAN ANALIZLER

Biyodizel kullammin c¢evre ve ekonomiye getirecegi katkilarin, beklenen dizeyde
gerceklesebilmesi, ancak uluslararasi standartlara uygun bir dretim ile saglanabilir. Uretim
kalitesindeki yetersizlikler, urin kaybi, hammadde kaybi ve Uretimdeki stablizasyonun
saglanamamasi gibi problemler ile verimliligi distrecek, Urinin kalitesini bozacaktir. Ayni sekilde
dusuk kalitedeki urun, kullamm zorluklarina ve daha da 6nemlisi tiketildigi motorlarin dogrudan
zarar gormesine neden olacaktir.

Bu bilingle Uretim yapmakta olan Egebiyoteknoloji San. Tic. A.S. "nin Biyodizel tesisinde yer alan

laboratuarinda, asagidaki analiz cihazlari ile, Uretim kontroli ve Urun kalitesi, prosesin her
asamasinda takip edilmektedir.
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21.  Yogunluk :

| h-hli ,.“ .‘"‘hl'l J

Sekil1. Yogunluk 6lgme cihazi (Petrotest)

Y ogunluk, biyodizel icin onemli
parametrelerden birisidir. Yogunlugun yuksek
¢cikmasi, prosesten gliserinin  yeterince
uzaklastirilamadiginin gostergesidir.
Standartlarda yogunlugun 15 °C “deki sinir
degeri gosterilmektedir. Bununla birlikte, EN
ISO 3675 Standardinda; piknometre ile 20 —
60 °C arasi, 6 farkli sicaklikta elde edilen
diizeltme katsayisi 0,723 olarak belirlenmistir.
Ortalama metil ester drneginin 15 °C “deki
yogunlugu 886,5 kg/m?3 dir. 20 — 60 °C arasi
sicakliklara Olguilecek metil ester yogunlugu;

Yogunluk (15 °C "de) = Yogunluk (T °C "de)
+ 0,723 Yogunluk (T-15)

formill ile hesaplanabilir.

Uluslararasi Standartlarda yogunluk icin verilen simir degerler asagida verilmistir.

ASTM  D6751  kg/n® 860 — 900
DIN E51606  kg/m? 875 — 900
pr EN 14214 kg/m? 860 — 900

Laboratuarimizda karistirmali, otomatik 1s1 kontrolli banyoda, 15 °C “de yapilan, soya metil ester
analizlerinde elde ettigimiz yogunluk degeri 884 kg/m? tur.

2.2.  Kinematik Viskozte:

Bitkisel yaglarin yuksek viskoziteye sahip
olmalari, enjektorlerde tikanmalardan
baslayip yetersiz puskirtme ve silindir iginde
kurumlasmayla sonuglanan bir dizi probleme
neden olabilmektedir. Viskozitenin yiksek

¢cikmast; Transesterifikasyon isleminin
basariyla tamamlanamadiginin bir
gostergesidir.

Kinematik viskozite; bir akigkanin yer ¢ekimi
etkiss altinda, akmaya karsi gosterdigi
direnctir. Belirli bir hidrostatik kolon basinci
atinda yercekimiyle akis, Sivimin kolon
basing yogunlugu (p) ile orantilidir. Herhangi
bir viskozite igin, belirli bir hacimdaki sivinin
akis suresi, sivimin kinematik viskozitesi (v)
ile dogrudan orantilidir. Dinamik viskoziteye
(m), bagli olarak Kinematik viskozite esitligi:

v=p/n ‘dir.
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Sekil 2. Kinematik viskozite 6lgim cihazi
(Petrotest)



Kinematik viskozite sinir degerleri Uluslararas: Standartlarda;

ASTM D 6751 mma/s 1,9-6,0
DIN E 51606 mm2/s 35-50
pr EN 14214 mm?/s 35-50

olarak belirlenmistir.

Laboratuarimizda karigtirmali, otomatik 1st kontrolli banyoda, 40 °C "de, soya metil esteri ile
yapilan analizlerde; kinematik viskozite degeri 4,1 mm?/s olarak tespit edilmistir.

2.3. Parlama Noktas :

PR

Sekil 3. Parlama nota& tayin cihaz
(Petrotest)

Parlama noktasi; sivi buharinin parlayabilir bir
amosfer meydana getirdigi en distk sicaklik
olarak ifade edilebilir. Biyodizelin motorin
karsisindaki baslica tsttin 6zelliklerinden birisi de
parlama noktasinin yiuksek olmasicir. Bu 6zellik
biyodizelin depolama, tasima kolayligi ve
guvenligini beraberinde getirmektedir.

Uluslararasi Standartlarda verilen Parlama noktasi
minimum degerleri;

ASTM D 6751 min°C 130
DIN E51606 min°C 100
prEN 14214 min°C 120  dir.

Pensky-Martens kapali1 kap parlama noktas tayin
cihazi ile yapilan laboratuar testlerinde, soya
metil esteri parlama noktas: 146 °C olarak tespit

edilmistir.

24. AkmaveBulutlanma Noktas & Soguk Filtre Tikanma Noktas Tayini :

Sekil 4. Akma& Bulutlanma noktasi tayin
cihazi (Petrotest).
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Biyodizel dUretiminde Ozellikle ucuz maliyeti
sebebi ile kullanllan hayvansal yaglar ve
kizartma yaglari, yuksek miktarlarda doymus
yag aditleri icerdigi icin, ¢ok yuksek
sicakliklarda kristalize olurlar. Bu 6zdlik,
iklim sartlarindan etkilenerek donmalaring;
depolama ve kullamum esnasinda problemlerin
ortaya cikmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle, biyodizel kalitesine yonelik yapilan
analizlerde; Akma & Bulutlanma noktalar:
tayinleri ile Soguk Filtre Tikanma Noktasi

degerleri  Uluslararast Standartlarda  yer
almaktadr.
Akma noktas;; numunenin, belirlenmis

standart sartlar altinda sogutuluyor iken
akiciligint devam ettirdigi en dustk sicakligt
ifade eder.



Standart analiz metodunda 6n 1sitmadan sonra numune belirli bir hizda sogutulur ve akis
karakteristikleri icin 3 °C araliklarla kontrol edilir. Numune hareketinin gozlenebildigi en dusuk
sicaklik akma noktasi olarak kaydedilir.

Laboratuarimizda Akma & Bulutlanma noktasi tayin cihazi ile yapilan, soya metil esteri
analizlerinde, -8 °C *de akiciligim kaybetmeye basladig: tespit edilmistir.

Bulutlanma Noktasi; deney numunesi, belirlenmis standart sartlar altinda sogutuldugunda parafin
(wax) kristallerinden olusan bir sis (veya bulut)’in gozlendigi ilk sicakliktir. Analiz metodunda
numune belirli bir hizda sogutulur ve belirli araliklarla gozlenir. Deney tupinde ilk sis (veya bulut)
“inilk gozlendigi sicaklik bulutlanma noktas: olarak kaydedilir.

Akma & Bulutlanma noktasi tayin cihazi ile yapilan, Soya metil esteri Bulutlanma Noktas: tayini
analizlerinde, - 2 °C de bulutlanmanin basladigi gozlenmistir.

Soguk Filtre Tikanma Noktasi degerleri uluslararasi standartlarda asagidaki  sekilde
tammlanmaktadr.

ASTM

D 6751
°C 15 Nisan— 30 Eylul -0
°C O0l1Ekim-15Kasm -10
°C 16Kasim-28Subat - 20
°C 01 Mart -14 Nisan -10

25.  Karbon Kahntisi:

Karbon Kalintist terimi standartlarda,
numunenin buharlasmasi ve termal bozulmasi
srasinda olusan karbonlu kalintilar: tarif
etmekte kullanilir. Kalint: timtyle karbondan
olusmayip daha sonraki bozunmalarla
bilesimi  degisebilen kok'tur. Konradson
karbon kalintisi miktari, ester yakitinin
kalitesinin bir gostergesidir. Gliseritlerden |,
sabunlardan ve diger organik kalintilardan
arindiklarin gosterir.

Damitik ve atik fuel-oil lerin karbon kalintist,
bu yakitlarin 6zel uygulamalarinda birikinti
olusturma egilimleri bakimindan yaklasik
olarak degerlendirilebilmesine imkan verir.
Genel olarak atmosfer basincinda damitma
isleminde kismen bozunmaya ugrayan ve

- -

ucucu bilesikleri fazla olmayan sivi yakitlarda - f
uygulanr. Sekil 5. Karbon kalintisi tayin cihazi
(Petrotest)
Uluslararast Standartlarda karbon kalintist Laboratuarimizda Konradson karbon kalintisi
sinir degerleri; cihazimiz ile yapilan soya metil esteri
analizlerinde, % agirlikca tespit edilen deger

DIN E 51606 9% wit. max. 0,30 0,02 “dir.
prEN 14214 %(m/m) max. 0,30 dir.
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2.6. Bakir Serit Korozyon:

Bu test ile yakitlarin metaller Uzerine olan
korozyon etkisi tespit edilmektedir.

Parlatilmis bakir bir serit belirli bir miktardaki
numunenin igine daldirilir ve numune iginde,
belirtilen sicakliga kadar ve belirtilen sire
bekletilir. Bekletme suresinin sonunda bakir
serit numunenin iginden cikartilr, yikanmir ve
referans korozyon seritler ile karsilastirilir.
Deneylerde kullamlacak bakir seritler, soguk
cekilmis, iyi tavlanmis, %99,9 ‘dan daha
yuksek  safliktaki  elektrolitik  bakirdan
olmalidir.

Isigin deney sonuglari Uzerinde dikkate deger
menfi etkisi tespit edildiginden, banyo seffaf
olmayan bir malzemeden yapilmis olmalidir.

Sekil_é. [ 1 er|t koozyon test cihaz

(Petrotest)
ASTM D 6751 max. No.3 Laboratuarda soya metil esteri ile yaptigimiz
DIN E 51606 max. 1,0 analizlerde, numunenin korozyon yapma
pr EN 14214 Class 1 dir. Ozelligi referans korozyon seritleri ile
karsilastirilmis ve 1. simf  oldugu tespit
edilmistir.

2.7. Su-Sediment

Bu testler ile yakitlardaki su ve sediment
miktarlart tespit edilmektedir. Yakitlarda
bulunan su ve sedimentler kullanldiklar:
motorun bazi pargalarimin islevini olumsuz
yonde etkileyebilirler. Motorun performansini
dusurebilirler.

Su tayini Karl-Fischer kulometrik Titrasyon
metodu ile yapilir. Bu metotla kaynama
sicakligt 390 °C'den dusuk olan petrol
drdnlerindeki, kitlece yizde 0,003 — 0,100
araligindaki su miktar1 tayini yapilr.

Sediment tayini ise ekstraksiyon yontemi ile
yapilir. Refrakter malzemeden yapilmis bir
kartus icindeki sivi yakit numunesi, kalinti
sabit kitleye erisinceye kadar sicak toluen ile
ekstrakte edilir.

Sekil 7. Karl-Fischer su tayin cihaz

Konu ileilgili uluslar arasi standartlar: (Kyoto)
ASTM D 6751 % vol max. 0,05

DIN E51606 mg/kg max. 300

pr EN 14214 mg / kg max. 500 dir.
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2.8. Kukurt (Merkaptan Kukdrt Tayini )

Y akitlardaki kikurt hem motora ve hem de
cevreye verdigi zararlar sebebi ile istenmeyen
bir elementtir. Merkaptan kukirt tayin
yontemi yakitlardaki kikordin tespiti igin
kullanilan bir yontemdir.

Mercaptan  kukurt (%)  kidtle  oran:
Numunenin  yogunlugu (d), Titrasyonda
kullamlan numunenin hacmi  (V), GUmUs
Nitrat cozeltisinin molaritesi (AM), Numune
ile birlikte ve numunesiz titrasyon yapilirken
kullanmilan giimts nitrat miktarlar: fark: (A1 —
Ao), Mercaptan'daki kukurt agirhk oram
katsayist (3.206) kullanilarak  asagidaki
formdl ile hesaplanr.

(1
- |

- Mercaptan kukdrt kitle orant (%) =
Sekil 8. Kukdrt tayin cihazi (Petrotest) (AM (A1 —Ag) * 3.206) / (d* V)

Uluslararasi standartlarda Mercaptan kikurt kitle oram Ust sinirlar agsagida verilmistir.

ASTM D 6751 % mass max. 0,05

DIN E 51606 % wt. max. 0,01

pr EN 14214 mg / kg max. 10,0 dir.
2.9.Setan indeks

Kolayca yanmayan diz hidrokarbon zincirleri iceren bir yakit tari olan dizel, kullanima
sunulmadan once stabilitiyeti ve tutusma kalitesini arttirmak, antistatik 0Ozellik kazandirmak
amaciyla 6zel islemden gegcirilir. Dizelin performansi, 6ncelikle, tutusma kalitesine baglidir. Dizelin
atesleme kolayligim ve dizenli yanmasini, "setan numaras’” belirler. Dizel motorun, yanma
hicresindeki gecikme siresi, dizelin tutusma kalitesinin bir olglttdir. Diusuk setan numaralt bir
dizel, yanma hicresinde dogru noktada tutusmaz. Bunun sonucunda, kontrolsiiz bigimde yanan
karisim, gurdltilye ve motor icinde hasara neden olur. Biyodizel, dizel yakittan daha yiksek setan
say1st sahip oldugu icin, bu tdr sorunlar ile karsilagilmaz.

Dizeli, islemden gegirmenin bir diger nedeni de, dusik 1sida kullanim Ozelligi saglamaktadir.
Cunkt dizeli olusturan parafin, sogukta kristal olarak ¢okelir, yakit hatlarini ve filtreleri tikayarak,
calisma sorunlar: yaratabilir. Dizel yakittan en distk 1sida bile en yiksek performans: saglamak
icin, sogukta akiskanlik artirici katiklarla zenginlestirilmelidir.

Setan sayisim dogrudan, uygun olarak tayin etmek icin deney motorunun bulunmadigi durumlarda,
bir yakitin setan sayisinin tahmin edilmesinde veya setan sayisi igin yeterli yakitin olmadigi
durumlarda, setan indeksi kullanilir. Bir yakitin setan sayisinin 6nceden tahmin edildigi
durumlarda; setan indeksi, yakit kaynagi ve tretim sekli degismemek sartiyla, sz konusu yakitin
bir dizi numunesinin setan sayisinin dogrulugunu kontrol etmek igin kullanilabilir. Setan indeksi,
setan sayisint ifade etmenin alternatif bir yolu degil, sinirlamalar sebebiyle kullamimas: gereken
yardimci bir aragtir.
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Uluslararasi biyodizel standartlarinda setan sayisina iliskin, asagidaki alt simirlar verilmistir.

ASTM D 6751 min 47,0
DIN E 51606 min 49,0
pr EN 14214 min 51,0 dir.

2.10. 1lyot Degeri

Metil esterlerin dizel motorlarda kullammi yakitin motor yagini inceltmesine sebep olabilir.
Esterdeki yuksek doymamis asit miktari, yiksek iyot numaras: ile agiklanir ve motor yaginin
polimerlesme tehlikesini yukseltir. Motor yaginin incelmesi viskozitenin digsmesine onculik eder.
Yakitin doymamisligimin  (kismunin) oksidasyonu ve polimerizasyonunu, takip ettigi yakitin
incelmesi ve yagin bozulmasin: destekler.

Iyot sayisi, yakitin doymamuslik derecesini vermektedir. Doymamuslik, tortu ve depolama stabilitesi
problemlerini ortaya gikarmaktadir. Yaklasik, soya metil esteri 113 ve kolza metil esteri 97 iyot
degerine sahiptir. Y apilan arastirmalar sonucunda, 115 ‘ten yuksek iyot sayisi, asir1 karbon kalintist
olusumu nedeniyle 6nerilmemektedir. Birgok Biyodizel trtini ve 6zellikle de soya metil esterleri bu
degerden daha yuksek iyot sayisina sahiptir. Bununla birlikte, baz1 arastirmacilar soya aycicegi ve
pamuk yagimin dizel motorlarda kullamimasim sdylemekte ve max. 135 iyot sayisi ile
sinirlandirilmis yaglari 6nermektedir.

Konu ileilgili uluslar arasi standartlar:

DIN E 51606  g.lodine/100g max. 115
pr EN 14214 max. 120 dir.

2.11. Uludararaa Standartlarda Yer Alan Diger Analizler

Silfatlanmis Kil igerigi ve Asitlik degeri laboratuarlarimizda mevcut yardimer ekipmanlarla yani
kul firim, etilv, hassas terazi ve cam malzemeler ile yapilabilmektedir. Uriindeki kiil igerigi motorda
silindir icinde tortu olusumuna neden olan istenmeyen bir 6zelliktir. Asitlik, araclardaki yakit
sistemindeki asinma ve bozunmalara neden olur.

Oksidasyon kararliligi ve Toplam Kirlilik, Grini tamimlayabilecek Ozelliklerden olup, biyodizel
analizleri icin olusturulmas: gereken normal bir laboratuarda yapilabilecek testlerdir. Metanol-
Stlfur-Fosfor ~ Icerigi, Monogliserid-Digliserid-Trigliseridler, Serbest  Gliseroller—Toplam
Gliseroller, Ester-Linolenik asit-Polidoymamus metil ester Icerigi, Grup I metalleri (Na+K)-Grup I
metalleri (CatMg) degerlerinin de tespit edilmesi gereklidir. Ancak bu deneyler icin gereken
cihazlar ¢ok yuksek maliyetli olup Urin analizleri bu tir cihazlara sahip ( Pektim gibi ) diger
kurumlara yaptirilmaktadir.
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Tablo 1: prEN 14214 Standardinda yer alan diger analizler ve test yontemleri

Ozellik Birim | Minimum | Maximum Test metodu
Toplam Kirlilik mg/ kg - 24 EN 12662
Oksidasyon kararliligi, 110°C saat 6,0 - prEN 14112
Metanol Igerigi % (m/m) 0,20 prEN 14110
Sulfur icerigi mg/ kg - 10,0 prEN 1SO 20846
prEN 1SO 20884
Fosfor icerigi mg/ kg - 10,0 prEN 14107
Ester icerigi % (m/m) 96,5 prEN 14103
Linolenik asit metil ester % (m/m) 12,0 prEN 14103
Polidoymamis (>=4 ciftbag metil ester) | % (m/m) 1
Monogliserid igerigi % (m/m) 0,80 prEN 14105
Digliserid igerigi % (m/m) 0,20 prEN 14105
Trigliserid igerigi % (m/m) 0,20 prEN 14105
Serbest Gliserol % (m/m) 0,02 prEN 14105
prEN 14106
Toplam Gliserol % (m/m) 0,25 prEN 14105
Grup| metalleri (Nat+K) mg/ kg 50 prEN 14108
prEN 14109
Grup Il metalleri (Ca+Mg) mg/ kg 5,0 prEN 14538

Tablo 2. Egebiyoteknoloji Laboratuarindaki Cihazlar ile Analizleri Y apilabilen Standartlar.

ASTM IP DIN 1SO JS NF BS FTM
D 445 71 DIN 51366 3104 K 2283 | T 60-100 791b305.6
Kinematik | D 446 319 DIN 52007 3105 K 2207
Viskozite |D 2170 EN 12595
D 70 D 1298 160 DIN 12791 3675 K 2207 4714
Yogunluk (D71 D 1481 189 DIN 51757 3838 K 2249 4699
D 287 D 2111 190 DIN 52004 K 2265
DIN EN 1SO 3838
D 93 34 2719 K 2265 2000pt.34 | 791b-1102
Parlama meth.A+B meth.A+B meth.A+B
Noktasi D 6751 15267
D97 15 DIN EN 23015 3015 K 2269 4458 791b-201
Akmaé& D 2500 219 DIN 1SO 3015 3016 K 2601 2000pt.219
Bulutlanma | D 5853 441 DIN 1SO 3016
EN 23015
D 130 154 DIN 51811 2160 K 2220 4351 791-5325
Bakir D 4048 112 DIN 51759 K 2513 2000pt.154
Korozyonu DIN EN 2160 2000pt.112
EN ISO 2160
EN 22160
D 4928 386 DIN EN 61000pt.3 10337 2000pt.386
DIN EN ISO
Suicerigi | D 6304 12937
EN ISO 12937
Kokart D 3227 342 3012 K 2276 | M 07022
Belirleme
Karbon D 189 13 51551pt.1 6615 K 2270 | T 60-116 | 2000pt.13 | 791b-5001
Kalintis 4380 form. former
Tortu D 473 53 DIN 1SO 3735 4382 791-3002
Miktar:
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Tablo 3. Cesitli Ulkelerdeki biyomotorin standartlar:.

YAME: Y ag Asidi Metil Esteri // KME: Kanola'Y ag1 Metil Esteri // BYME: Bitkisel Yag
Metil Esteri // YAMAE: Yag asidi Mono Alkil Esteri

Ozellikler Avusturya | Fransa Almanya Italya Isveg ABD
Standart ONC Journal DIN UNI SS ASTM PS
1191 Officid V51606 10635 155436 121-99

Uygulama YAME BYME YAME BYME BYME YAMAE
Y ogunluk, 15°C, g/lem® 0.85-0.89 | 0.87-0.90 | 0.875-0.90 | 0.86-0.90 | 0.87-0.90 -
Viskozite, mm?/s 3.5-5 3.5-5 3.5-5 3.5-5 3.5-5 1.9-6
Digtilasyon, %95, °C - £360 - £360 - -
Alevlenme Noktas, °C 3100 3100 3110 3100 3100 3100
Sogukta Filtre Tikanma Noktasi, °C 0/-15 - 0/-10/-20 - -5 -
Akma Noktasi, °C - £-10 - £0£-15 - -
Condrasson Kok Bakiyesi, Agir.%'s

%100 £0.05 - £0.05 - - £0.05

% 10 - £0.3 - £0.5 - -
Bakir Korozyon, 3h, 50°C - - 1 - - £No.3
Setan Sayisi 349 349 349 - 348 340
Nétralizasyon Sayisi, mgK OH/g £0.8 £0.5 £0.5 £0.5 £0.6 £0.8
Alkaliti, mg/kg - £5 £5 - £10 -
lyod Sayisi £120 £115 £115 - £125 -
Su, mg/kg - £200 £300 £700 £300 £0.05%
Phesphor, mg/kg £20 £10 £10 £10 £10 -
Belirlenememis Bilesenler, mg/kg - - £20 - £20 -
Kukdrt, Agir. %'s £0.02 - £0.01 £0.01 £0.001 £0.05
C18:3 ve Y Uksek Doymamis £15 - - - - -
Yag Asitleri, Agir. %'s
Okside Kdl, Agir. %'s - - - £0.01 £0.01 -
Sllfate Kil, Agir. %'s £0.02 - £0.03 - - £0.02
Metanol, Agir. %'s £0.2 £0.1 £0.3 £0.2 £0.2 -
Monogliseritler, Agir. %'s - £0.8 £0.8 £0.8 £0.8 -
Digliseritler, Agir. %'s - £0.2 £0.4 £0.2 £0.1 -
Trigliserit, Agir. %'s - £0.2 £0.4 £0.1 £0.1 -
Serbest Gliserin, Agir. %'s £0.02 £0.02 £0.02 £0.05 £0.02 £0.02
Toplam Gliserin, Agir. %'s £0.24 £0.25 £0.25 - - £0.24
Ester, Agir. %'s - 3906.5 - 308 308 -

3. Sonug ve Oneriler

Dizel yakitla galisan sistemlere alternatif olarak sunulan Biyodizel, 2005 yilindan itibaren AB
Ulkelerinde %2 oranda zorunlu olarak kullamlacaktir. Aday tlke konumundaki Turkiye'de dizel
yakit tiketimi yillik 9 milyon tonun Gzerindedir. Buna gére minimum ttketim oranlarinda dahi,
biyodizel kullammi blyik miktarlara ulasacaktir. Petrol tiketimimizin ancak %15 kadarinin yerli
uretimle karsilanabildigi dikkate alindiginda, yeni tarim politikalar1 gelistirilerek yaglik bitki
Uretiminin desteklenmesi geregi acikca gorulmektedir. Bu kadar stratejik énemi olan Biyodizel'in
ekonomik olarak Uretilebilmesi icin dogrudan devlet destegine ihtiyac vardir. Oncelikle Y atirim
tesvikleri, Vergi indirimleri ve ucuz hammadde temini igin, Ozellikle tarim sektdrinin
desteklenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde ancak sinirli sayida firma ve disik kapasiteler ile Uretilen Biyodizel'in daha genis
kitlelere hitap edebilmesi, mimkin oldugunca hizli bir sekilde Tarimsal kooperatif ve birliklerine
yayginlastiriimas: zorunludur. Bu amagla gerekli yasal dizenlemeler biran 6nce tamamlanmals,
ilgili standartlar ¢ikartiimal1 ve kaliteli Gretim takip edilmelidir.
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Cevre , Tarim ve Enerji politikalarint destekleyen, disa bagimliligir azaltan, ekonomik fayda
saglayan biyodizelin Uretimine hak ettigi onemin verilmesi gerekmektedir. Ozellikle biyik
sehirlerdeki toplu tasima araglarinda, deniz ulasiminda, dogal dengeyi koruyan ormanlik alanlarda
ve kapal1 su havzalarinda, zorunlu olarak biyodizel kullamlmasini saglamak amacimiz olmalidir.
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