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OZET

Atiksularin antim isleminden sonraki ¢ozinmeyen kahnti kism: olan ham ¢amurlarn
alic1 ortamlara verilebilmeleri igin stabilize edilmeleri gerekmektedir. Ham ¢camurlarin
stabilize edildikten sonraki aldig1 isim biyokatidir. “Biyokat1” tamma, “aritma ¢amuru”
ve “iglenmis antma camuru” ile es anlamh olarak kullamimaktadir. Biyokatilarin
arazide kullammlarina izin verilmeden once stabilizasyon ve dezenfeksiyon iglemleri
uygulanmahdir. Antma camurlar: patojenleri azaltmak veya gidermek; istenmeyen
kokular gidermek; potansiyel organik bozunmay: azaltmak, engellemek veya bu riskten
kurtulmak amaciwyla stabilize edilirler. Kire¢, ¢camurun suyunu verme Ozelliklerini
gelistirmek icin kullanildig1 gibi, ¢gamur stabilizasyonu amaciyla da kullamlmaktadir.
Bu yontemde ¢camura, pH degerini 12 veya daha yukar: ¢gikaracak miktarda kirec ilave
edilir. Yuksek pH, mikroorganizmalar i¢in uygun olmayan bir ortam olusturur. Bunun
sonucu olarak da camur ayrismaz, koku kaybolur ve saghk riskleri olusmaz. Avrupa
Birligi antilmis camurun arazide geri kullamimini 6énermektedir. Bu baglamda, kireg ile
ileri aritma, antma ¢amurlarinin, givenli ve cevreyle dost degerli bir glbre ve toprak
dizenleyici olmasim saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Aritma ¢amuru, Biyokati, Stabilizasyon, Kireg
LIME IN SEWAGE SLUDGE TREATMENT

ABSTRACT

Raw sludge, which consists of non-dissolved residual partition that remains after waste
water treatment, must be stabilized before being discharged into the receiving media.
Stabilized raw sludge is named as “bio-solids”. The term “bio-solid” is used in place of
“treatment sludge” or processed treatment sludge”. Biosolids must be stabilized and
disinfected before they are allowed to be used in agriculture. Treatment sludges are
stabilized to reduce pathogenic organisms and disturbing odor and to reduce, prevent or
avoid the risk of organic dissimilation. Lime is used both to reduce water content and
stabilize sludge. In this method, necessary amount of lime to increase pH of sludge up to
12 or above is added into the sludge. High pH constitutes a non-suitable environment for
microorganisms. As a result of this, sludge does not decompose, odor reduces and
hygienic risks are avoided. The European Union suggests re-use of treatment sludges in
agriculture. In this means, advanced treatment using lime, transforms treatment
sludges into a reliable and environment-friendly fertilizer and soil conditioner.
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GIRIS

Giderek yayginlasan atik su aritma tesislerinden ¢ikan ve organik kokenli bir gubre
olarak kullanilabilecek biyokatilarin elden ¢ikarilmas: gereken bir atik degil de toprag:
1slah eden, Uretimi arttiran ve erozyonu da Onleyebilen bir kaynak oldugu bilinci,
surdurulebilirlik kavrama igin bir 6rnek olusturmaktadir.

Camur gevre igin bir yuk, cevreye atilacak bir malzeme olmaktan cikartilarak cevredeki
yasam dongusunun igine dahil edilmig bir malzeme haline donustirialmektedir.

BIYOKATI KAVRAMI

Atik sularin antim igleminden sonraki ¢éziinmeyen kahnti kisrm olan ham ¢amurlarin
alict ortamlara verilebilmeleri igin stabilize edilmeleri gerekmektedir. Ham ¢camurlarin
stabilize edildikten sonraki aldig1 isim biyokatidir. “Biyokat1” tanim, “arima ¢amuru” ve
“islenmig aritma camuru” ile es anlamli olarak kullanilmaktadir (Bilgin vd., 2002).

Avantajlan:

- Biokatilar bunyelerinde direncli organik bilesikleri ve bitki gelisimi icin gerekli
makro ve mikro besin elementlerini bulundurmaktadirlar.
Azot ve fosfor igerikleri biyokatilarin guibre degerini ortaya koymakta, organik madde
degeri de bu maddenin toprak islah etme acisindan ayri bir 6onem tasidigim
gostermektedir.
Topragin su tutma kapasitesi artar.
Gozenekli ve gegirgen toprak yuzeyi olugsur ve bu da filtrasyonu arttirarak ylzey
akigim azaltir. Kurak alanlarda sulama sikhg azaltilarak, topragin daha fazla su
tutmasi saglanir.
Toprak erozyonu azalir.
Katyon degisim kapasitesi artar.

Dezavantajlan:

Cevreye zararh olabilecek potansiyel toksik elementleri, patojen mikroorganizmalar: ve
patojenik mikroorganizmalarin yumurtalarini icerebilmektedir. Yuksek miktarda
potansiyel toksik element icerebilen biyokatilarin gibre olarak tarim arazilerinde
kullanilmalar: kisitlanmaktadir. Ayrica patojenleri giderilmemis biyokatilarin kullanim:
ile, halk saghg1 acisindan olasi risklerin gértlmesi s6z konusu olabilir.

NEDEN GAMUR STABILIZASYONU ?

Biyokatilarin arazide kullamimlarina izin verilmeden Once stabilizasyon ve
dezenfeksiyon islemleri uygulanmahdir. Aritma camurlar: patojenleri azaltmak veya
gidermek; istenmeyen kokular gidermek; potansiyel organik bozunmay: azaltmak,
engellemek veya bu riskten kurtulmak amaciyla stabilize edilirler.

CAMUR STABILIZASYON YONTEMLERI

1. Anaerobik Curiatme

Organik maddenin oksijensiz ortamda mineralize olmas1 (bozunmas) islemi olarak
tanimlanir. Iki agsamada gerceklegir. Birinci asamada organik maddeler organik asitlere,
ikinci asamada ise organik asitler metan ve karbondioksite doéntsturtlerek biyogaz
olusmaktadir. Olusan biyogaz, tesisin igletilmesi icin gerekli 151 ve elektrik enerjisini
saglamada kullaniimaktadir.
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2. Aerobik Curdtme

Olusan ¢amurlarn, yeterli oksijenin saglandig1 kosullarda biyolojik stabilizasyonu igin
kullanilan bir yontemdir. Aerobik proseslerin igletilmesinde; sicakhk, bekleme suresi,
oksijen gereksinimi, karnstirma ve ortam pH1 gibi faktorler denetim altinda
tutulmahdir.

3. Kompostlama .
Aerobik bir iglemdir. Iyi isletilen bir sistemde organik maddenin bozunmasi sirasinda
sicaklik 70 °C’ ye cikartilarak, patojen bakterilerin yok olmasi saglanabilir.

4. Kurutma

Biyokat: icerisindeki suyun buharlastirilmas: ve nem igeriginin azaltilmas1 disinda
patojen gideriminin saglanmas: avantaji ile termal kurutma yontemi son yillarda 6nem
kazanmigtir. Termal kurutma; ¢gamurun nem igerigini % 10 veya daha altina indirmek
icin dogrudan veya dolayl olarak 1s1 kaynag: ile temasi olarak tammlanir. Hem ¢amur
taneciklerinin, hem de kurutucudan ¢cikan gazin sicakhg: 80 °C’ yi agsmaktadir

5. Kireg Ile Stabilizasyon

Kireg, camurun suyunu verme 0zelliklerini gelistirmenin yan sira ¢gamur stabilizasyonu
amaciyla da kullanilmaktadir. Bu yontemde ¢camura, pH degerini 12 veya daha yukarn
cikaracak miktarda kirec ilave edilir. Yiksek pH degeri, mikroorganizmalar icin uygun
olmayan bir ortam olusturur. Bunun sonucu olarak da camur ayrismaz, koku kaybolur
ve saghk riskleri olusmaz (Filibeli, 2002).

Islemde sonmiis kire¢ kullanilabilecegi gibi, sonmemis kire¢ de kullanmlabilir ve bu
durumda, aciga cikacak 1sidan vyararlanilarak kismi bir kurutma ve etkili bir
pastdrizasyon iglemi de gergeklestirilebilir.

Kire¢ sonmesi egzotermik (1s1 veren) bir reaksiyondur

CaO+ H20 —> Ca(OH)2 + 1.140 kj/kg CaO
(sbonmemis kireg) + (su) —>  (sonmus Kireg) + 181

ve bu iglem sonucunda 1 kg CaO, 0,607 kg (OH)-alkalinitesi meydana getirmektedir

Camur ve sdénmemig kirecin homojen karisimi sirasinda sénmemis Kire¢ ¢camurun
bunyesindeki su ile tepkimeye girmektedir. Sonmemis kire¢ kendi agirhigin 32% si kadar
su alarak sonmius kire¢ formuna dénusmekte; bunun sonucunda 6nemli dl¢ctide kurutma
etkisi gerceklesmekte ve sicaklik ytukselmektedir.

Uluslararas: bilimsel arastirmalar kireg ile stabilizasyon strecinin, bir¢cok bakteri, virts
ve hatta direncli parazitleri (askarit yumurtalar: gibi) ihmal edilebilir seviyelerin altina
diastrdugint kanitlamagtar.

Aragtirma sonuglari, kire¢/camur reaksiyonu sonucu olusan yuksek pH veya yuksek
sicakhk etkilerine dayandirilmigtir. Son dénemdeki laboratuar ve endustriyel Olgekteki
arastirmalar da, sénmemis kirecin ¢gamur ile reaksiyonu sonucu olusan ytksek pH ve
yuksek sicakhgin etkilerine yonelmistir (EULA, ....).
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Arntma ¢amurlarinin kireg ile stabilizasyonunda t¢ yontem kullaniimaktadar:

1. Susuzlagtirmadan énce camura Kireg ilavesi (kireg ile 6n aritma)
2. Susuzlastirmadan sonra camura kireg ilavesi (kireg ile son aritima)
3. Ileri kireg stabilizasyon teknolojileri

Susuzlagtirmadan Once Camura Kireg Tlavesi

Hem sivi camurun dogrudan araziye verilerek bertarafi; hem de camur yogunlastirma ve
stabilizasyon proseslerinin beraberce kullamlarak susuzlastirmay: kolaylastirmas:
acisindan bu yontem kullaniimaktadir. Ilk durum igin, camur hacminin yuksek olmasi
deponi alanlarinda bertaraf maliyetini ytkseltir. Bu da Kkirecin susuzlagtirmadan 6nce
kullanilmasin sadece kuguk 6lcekli aritma tesisleri igin uygun kilmaktadir.

Susuzlagtirmadan Sonra Camura Kireg Tlavesi

Bu iglemde, sonmus veya sonmemis kire¢ suyu alhinmig camur ile pedalli karigtiricida
veya banth konveyorde ortam pH1m yukseltmek icin karigtirihr. Genellikle sonmemig
kire¢ tercih edilmektedir. Cunkl; sonmemis Kire¢ ve suyun tepkimesi ekzotermiktir ve
aciga cikan 1s1 etkisi ile karisimin sicakhigr 50 °C’ nin Uzerine ¢ikar. Bu sicakhik da
mikroorganizmalarin inaktive olmasi icin yeterli bir sicakhktir. Uygun karistirma bu
sistem icin gok kritiktir.

Ileri Kire¢ Stabilizasyon Teknolojileri

Bu baglamda gelistirilen yontemlerin esasi: pH degerinin 6ngorulen belirli bir stre igin
12 degerinin Ustinde tutulmas: ve /veya camur sicakhginin belirli bir degere
ulagmasinin saglanmasidir.

Ileri aritma icin ongorialen kosullar su sekilde verilmektedir:

75 dakika boyunca 55 °C ve 12 pH dan buyuk degerler i¢in kuru maddenin 50-90 %
kadar sonmemis Kireg eklemek

Camur kuru maddesinin 20-40 % kadar sonmemig Kire¢ veya esdegerinde sonmus
kireci 3 ay boyunca pH 12 den blyuk olacak sekilde eklemek

N-Viro:

N-viro prosesi, camur ve ¢cimento firini tozunun (cement kiln dust: CKD) harmanlanmas:
ile A simfi biyokat1 elde etmek igin gelistirilmis patentli bir prosestir. Cimento firin1
tozu, ¢imento sanayinin bir yan truntdudr ve igerdigi kalsiyum, camur icerisindeki su ile
tepkimeye girerek karigimin pH ve sicakhgim yukseltir. Camur ve CKD yaklagik 1:2
oramnda kanstirilir. Bu oran bertaraf edilmesi gereken biyokat: miktarim iki katina
cikarr.

En-vessel Pastdrizasyonu (RDP) :

Bu proseste Kkireg ilavesinin yani sira 1sitma iglemi de yapilarak camurun A simifi biokati
kriterlerine ulasmasim saglayan pH ve sicaklik degerlerine ulasilmas: esastir. Bu
amacla: susuzlagtirilmig camur keki Kire¢ ile termal bir karigtincida harmanlanarak
1isitihr. Daha sonra ise, sicaklik 70 C' ye ¢cikarilarak pastorizasyon islemi gergeklestirilir.
Pastdrizasyon Unitesi, yavas hareket eden, isitilmig ve kapalh bir konveyorden
olusmaktadar.
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Biofix:
Biofix prosesi; camurun pH degerini kire¢ ilave ederek, sicakhgim ise sulfamik asit
ekleyerek yiikselten patentli bir stabilizasyon prosesidir. Istenilen sonuclar en az 2-3 bar
basing altinda karisimin hazirlanmas ile elde edilir. %50 kireg ile az miktarda sulfamik
asit camur ile kangtinhr ve daha sonra bekleme tankina pompalanir. Burada
stabilizasyon icin gerekli bekleme zamam saglanir.

Kireg ile Stabilizasyonun Avantajlari:
- Kullanmima acik ve satilabilir trin olugsumu saglanir .
Stabilize edilmis camurda yeniden patojen olusma riski yoktur.
Koku giderilir, sinek olusumunu azaltir.
Dusuk yatinm maliyeti, kiguk alan gereksinimi vardir.
Guvenilir operasyon icin basit teknoloji ve az beceri yeterlidir.
Insas1 kolay, parcalar: kolayca elde edilebilir.
Kat1 madde igerigi artar, yapiy: geligtirir igsleme ve yayma 0zelliklerini gelistirir.
Kalsiyum hidroksit ve organik madde toprak yapisini geligtirir, bitki blyime
potansiyeli artar.

Klreg ile Stabilizasyonun Dezavantajlar::
Elde edilen trin her toprak igin kullamima uygun olmayabilir.
Diger stabilizasyon yontemlerine kiyasla, (6rnegin curitme) tasinmasi gereken

biokat1 hacmi %15 ile %50 arasinda artar ve bu da daha fazla tasima maliyetine

neden olur.

Koku olugum riski hem proses sirasinda hem de arazide uygulanmasi sirasinda

vardir.

Toz olusum potansiyeli vardur.
Eger son Urun kullaniimadan 6nce saklanirsa ve pH degeri 9.5in altina diserse
tekrar patojen olugsma riski s6z konusudur.

Dizayn Kriterleri:
Beslenen camurun kati madde icerigi
Istenen sonuclar (A veya B simifi), karigma suresini ve gerekli kire¢c miktarin belirler.
Tesiste koku kontrol ekipmam
Depolama icin gerekli alan seklindedir.

Gerekli Ekipmanlar:
Camur besleme yada tagsima mekanizmasi
Kire¢ deposu
Kire¢ transfer konveyoru
Koku ve toz azaltimz igin emisyon kontrol mekanizmasidir

Tablo 1. B simifi biokat: eldesi icin genel dizayn parametreleri (Kaynak: National Lime
Association)

Parametre Dizayn kriteri

Kire¢ dozu Kati madde igerigi % 20 olan 1 kg ¢amur igin 0.25 kg Kireg.
Karistiricida alikonma suresi 1 dakika

Bekleme tankinda 30 dakika

Alikonma suresi
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Tablo 2. B simifi Biokati stabilizasyon proseslerinin, yatirim ve igletme maliyetleri
acisindan kargilagtirilmasi (0,22 L/s genisleme olan bir tesiste, )(Kaynak: National Lime

Association)

Tanimlama Aerobik Curitme Anaerobik Curdtme Kire¢ Stabilizasyonu
Ekipman 608.300 $ 658.400 $ 327.200 %
Yapilar 1.129.600 $ 947.300 $ 92.300 $
Toplam 1.737.900 $ 1.605.700 $ 419.500 $
KDV (%20) 348.000 $ 321.000 $ 84.000 $
Yatirim ara toplami 2.085.900 $ 1.929.700 $ 503.500 $
Muteahhit, isletme, kar 167.000 $ 154.000 $ 40.000 $
(%8)

Muhendislik (%15) 313.000 $ 289.000 $ 76.000 $
Toplam yatirim 2.565.900 $ 2.369.700 $ 619.500 $
Yillik igletme maliyeti 62.500 $ 131.500 $ 77.500 $
Yatirimin yillik maliyet 662.000 $ 1.393.000 $ 821.000 $
esdegeri

Toplam deger 3.227.900 $ 3.762.700 $ 1.440.500 $
Yillhik ekipman artis 88 % 103 $ 39%
($/ton kuru madde)

Tablo 3. B simifi Biokat: stabilizasyon proseslerinin isletme sartlarina gore
karsilagtiriilmas: (Kaynak: National Lime Association)

Aerobik Curitme

Anaerobik Curdtme

Camur Stabilizasyonu

Isletme
Kogullar1

Kompleks bir sistemdir;
kopuk problemi vardir;
soguk hava kogullar
verimi dustrebilir

Yeterli performans
saglayabilmek igin
operatér mudahalesi
sarttir; ¢ikig gazinin
korozyon etkisi vardir;
cok fazla bakim
gerektirir; metan gazi
yakit olarak
kullanilabilir

Basit bir sistemdir, bu
nedenle degisiklik
yapmak kolaydur;
uygun kire¢ kullanimi

Alan Ihtiyac

Yuksek

Yuksek

Dustk

Aritilmig Camur
Hacmi

%35-50 ugucu kati
azalmasi

%45-50 ucucu kati
azalmasi

%15-20 kutle artis1

Aritilmig Camur
Karakteristigi

Anaerobik curatilmis

camura gore daha stabildir,

mekanik susuzlastirma
uygulamasi zordur

Duzensiz susuzlastirma
karakteristigi gosterir;
koku problemi vardir

Patojen tGremesi
gerceklegebilir; alkali
camur, metalleri
immobilize eder ve
bitki binyesine
gec¢mesini engeller;
topraga kireg takviyesi
amaciyla kullanilabilir

Proses ve Camur
Koku Ozelligi

Az kokulu

Cok kokuludur; H2S ve
NH4 yan trunleri
olusur

Az kokulu; NH4
olusumu goézlenebilir

Ilave Aritma
Prosesine
Uygunluk

Dusuk, termofilik
sitemlerin dizayn
gereksinimleri farkhdir

Dusuk, termofilik
sitemlerin dizayn
gereksinimleri farkhdir

Yuksek, ilave ekipman
ihtiyaci yoktur —
genellikle daha fazla
kireg ilavesi ve daha
uzun bekleme suresi
yeterlidir
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AVRUPA BIRLIGI ULKELERINDEKI DURUM

Avrupa Birligi aritilmis camurun arazide geri kullanimini énermektedir. Stabilizasyon
performansi, parazitlerin (Askarit yumurtalar) ve bakterilerin (Salmonella) ihmal
edilebilir seviyelerin altina diigsmesi ile gegerli olmaktadir. Bu baglamda, Kireg ile ileri
antma, antma camurlarinin, guvenli ve cevreyle dost degerli bir gibre ve toprak

dizenleyici olmasim saglamaktadir.

Tablo 4. Avrupa Birligi tlkelerinde toplam ¢amur Uretimi ve tarim alanlarinda kullamm

miktarlarn
N Camur Uretimi tarimda kullanilan camur miktar: arazi kaplamada
Del\;ll)tlailer (ton kuru madde) ton kuru madde hektar
1998 1999 2000 1998 % 1999 % 2000 % 1998 1999 2000
Avusturya 399 188 406 696 401 867 43518 11 38 698 10 40 455 10
P ‘é"ij:;g:i‘a 15 836 17 967 18 228 13042 | 82 9504 53 | 10733 | 59
§ E'f.g”e'ssih 63919 76 699 80 708 16 006 25 5410 7 0 0
Almanya 2228029 | 2263843 | 2297460 | 842497 38 | 861631 | 38 | 858801 | 37
Danimarka 153 780 155 621 96 200 62 95 500 61 23 649 22920 -
Ispanya 716 145 784 882 853 482 353986 | 49 | 413738 | 53 | 454251 | 53
Yunanistan 59 320 60 135 66 335 0 0 0
Fransa 858 000 855 000 - 554 000 65 | 552000 | 65 176 000 176 000
Finlandiya 158 000 160 000 160 000 23000 14 23000 14 19 000 12
Italya 717 776 728 280 779 220 194 811 27 | 164698 | 23 | 217805 | 28 12 977 5167 15 711
Irlanda 37 595 38 551 35039 5238 14 8734 23 14 109 40
Liksemburg 7 000 5600 80 1870
Hollanda 220 242 34 15 36 15 45
Portekiz 121 138 374 147 238 680 41 413 34 65 547 18 37176 16
Isveg 221 000 221 000 220 000 26 000 25 56 000 25 35 000 16 13 000 13 000 8 000
Ingiltere 1045150 | 1105918 | 1066176 | 502200 | 48 | 224924 | 50 | 584233 | 55

Tablo 5. Avrupa Birligi Ulkelerinde aritma camurlarimn arazide kullanilmasindan 6nce
uygulanan stabilizasyon yontemleri

Anaerobik Aerobik Kireg

stabilizasyon | stabilizasyon | stabilizasyonu | Kurutma | Kompost | Susuzlagtirma
Avusturya X X X X
Belcika X X X X
Danimarka X X X X
Yunanistan
Finlandiya X X
Fransa X X X X
Almanya X X X
Italya X X X X X
Irlanda X X
Luksemburg X X
Hollanda X X X X
Portekiz X
Ispanya X
Isveg X X X X X
Ingiltere X X X X
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BIYOKATILAR ICIN YASAL DUZENLEMELER

Patojen Seviyeleri

Amerika'da Cevre Koruma Ajanst (USEPA) tarafindan ortaya konan yodnetmelik
biyokatilari A simifi (dogrudan temas icin guvenli) ve B simfi (arazide bitkisel Gretimde
kisith kullanima uygun) olmak Uzere iki kategoriye ayirmistir. EPA tarafindan
biyokatilar igin o6ngorulen kural; fekal koliform veya salmonella igin konulan Ust
sinirlarla tanimlanmigtir. Buna gore:

1) A sinifi biyokatilarda; <1000 EMS (en muhtemel say1) fekal koliform / 4 gram (kuru
agirhk) veya <3 salmonella / 4 gram (kuru agirlik) seviyelerinde bakteri varhgina izin
verilmektedir.

2) B simfi biyokatilarda ise fekal koliform sayisimin geometrik ortalamasinin 2.000.000
EMS/gram (kuru agirhik) den daha az olmas: istenmektedir.

Avrupa Birligi Ulkeleri tarafindan hazirlanmig olan taslak yonetmelikte de, ¢amura
uygulanan stabilizasyon yéntemlerine gore biyokatilar iki gruba ayrilmgtir.
Dezenfeksiyonun saglanabilecegi stabilizasyon yontemlerinin uygulandig1 biyokatilar
“yuksek standart”, diger yontemler ile stabilize edilen biyokatilar “geleneksel standart”
olarak degerlendirilmektedir.

Yuksek standart biyokatilarda salmonella spp’ nin 50 gram (yas agirhk) da
bulunmamas: ve E. koli. degerinin < 500 KOB (koloni olusum birimi/gram) olmasi
kosulu aranmaktadar.

Agir Metaller (potansiyel toksik elementler)

Tablo 6. Topraga uygulanabilecek biyokatilarda izin verilen agir metal icerikleri (ppm-
kuru madde)

Turkiye AB AB Taslak Yénetmelik Amerika
T.KKK.Y | 86/278/EC 2000 (EPA, 1993)
- - Onerilen Orta Uzun Onerilen | Tavan
Element Limit | Vadede | Vadede | Limit | Limit
Limit Limit
(2015) (2025)
Kadmiyum(Cd) 40 20-40 10 5 2 39 85
Bakir(Cu) 1750 1000-1750 1000 800 600 1500 4300
Nikel (Ni) 400 300-400 300 200 100 420 420
Kursun (Pb) 1200 750-1200 750 500 200 300 840
Cinko (Zn) 4000 2500-4000 2500 2000 1500 2800 7500
Krom (Cr) 1200 - 1000 800 600 1200 3000
Civa(Hg) 25 16-25 10 5 2 17 57
Selenyum (Se) 36 100
Arsenik (As) 41 75
Molibden (Mo) 18 75

Hasere Uremesi (sadece ABD ytnetmeliklerinde var)
Kurutma iglemi uygulandiginda camurun ugucu kat1 madde igerigi en az %38 oraninda
azahyorsa hasere Uremesi engellenmis olur
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Buna kargihk Kkireg ile stabilizasyonda eklenen kire¢ asagidaki kogullari saghyorsa,
hasere tremesi engellenmig demektir

1. pH en az 12 degerine yukselmeli
2. 2 saat boyunca pH degeri en az 12 civarinda, daha fazla kire¢ eklenmeden tutulmal
3. Daha sonraki 22 saat boyunca pH degeri en az 11.5 olacak sekilde korunmah

Toksik Organik Bilesikler (sadece AB direktifinde bulunmakta)

Tablo 7. Araziye Uygulanacak Biyokatilarda Izin Verilen Deterjan ve Toksik organik
Bilesik Miktarlar1 (ppm-kuru madde)

PCB (poliklorlu bifeniller) 0,8
PAH (polisilik aromatik hidrokarbonlar) 6
AOX(halojenli organik bilegikler) 500
LAS (linear alkil benzen sulfanat) 2600
DEHP (di-ethylhexy phthalate) 100
NPE (nonylphenols ve nonylphenolethoxy) 50

SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Gun gegtikce, “Surdurudlebilir bir kalkinma ve yasanabilir bir cevre” icin ekolojik
dengenin korunmasi adina aritma tesisi sayis1 artmaktadir. Artima tesisi sayis1 arttikca
olusacak camurun, saghkh, ekonomik bir gekilde bertarafi ve degerlendirilmesi 6n plana
cikmaktadir.

Genelde Diunya'da ve o6zelde Turkiye'de, olusan aritma camurlarimin kodkenleri ve
ozellikleri hakkinda sayisal veriler verebilmek oldukca gugctiir. Bununla birlikte ¢i1g gibi
blylUmesi sfz konusu olan bir potansiyel vardir ve artig hizi, yerlesim yerlerindeki
kanalizasyon sebeklerinin tamamlanmasina ve bunlarin bir aritma tesisine baglanmas:
stirecine baghdir.

Antma camurlarina yalnizca kurtulunmas: gereken bir sorun olarak bakilmas: ¢agdas
cevresel anlayislara uygun olmayan bir yaklagimdir. Bunun yerine , yuksek organik
madde iceriklerine sahip olan bu maddeyi, “geri degerlendirilebilir kat: atik” olarak
algilamak gerekir.

Bugln bircok Ulkede biokatilarin bir daha kullanilmamak Uzere bertarafini éngoren
yaklagsimlar yerine, surdurtlebilir ve faydah bir gekilde arazide kullanimina olanak
veren uygulamalar yapilmaktadir.

Biyokatilarin arazide kullamimlarina izin verilmeden Once stabilizasyon ve
dezenfeksiyon islemleri uygulanmahdir. Aritma camurlar: patojenleri azaltmak veya
gidermek; istenmeyen kokular: gidermek; potansiyel organik bozunmay: azaltmak,
engellemek veya bu riskten kurtulmak amaciyla stabilize edilirler.

Kire¢, camurun suyunu verme o6zelliklerini gelistirmek igin kullanildigi gibi camur
stabilizasyonu amaciyla da kullaniimaktadir. Bu yontemde ¢amura, pH degerini 12 veya
daha yukar gikaracak miktarda kireg ilave edilir. Yuksek pH mikroorganizmalar igin
uygun olmayan bir ortam olusturur. Bunun sonucu olarak da ¢amur ayrismaz, koku
kaybolur ve saghk riskleri olugsmaz.
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Esiginde bulundugumuz Avrupa Birligi, konuya iligkin olarak, aritilmig camurun
arazide degerlendirilmesini dnermekte; antma camurlarimn guvenli ve cevreyle dost
degerli bir giibre ve toprak diuzenleyici olmasini saglayan kireg ile ileri aritma segenegini
de, uygulanabilir bir secenek olarak kabul etmektedir.

Yatirnm maliyetleri ve arazide kullamimindaki kolayhk ve sagladig: yararlarn agisindan
bakildiginda: aritma ¢amurlarinin Kire¢ ile stabilizasyonu, ulkemiz kosullarinda da
oncelikli olarak g6z 0Oninde bulundurulmas: gereken bir segenek olarak ortaya
cikmaktadir. Yontemin basit ekipmanlarla ve yerli know-how kullanilarak uygulanmas
ve gereken kimyasal maddenin - kire¢ gibi - 0z kaynaklarimizdan dretilen yerli bir
kimyasal olmasi, disa bagimhhg: ortadan kaldirmakta ve bu bakimdan da diger
seceneklere kiyasla tstunlikler saglamaktadir.
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